
รายละเอียดแนบท้ายขออนุมัติจัดซื้อ
ครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งระบบห้องเรียนอัจฉริยะ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย รายละเอียดดังนี้	
-มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4  แกนหลัก (4 core) และมีความเร็วนาฬิกาไม่น้อยกว่า
3.0 GHz. หรือดีกว่า จำนวน 1 หน่วย
- มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มีขนาดหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 1 GB
- มีหน่วยความจำหลัก (RAM)ชนิด DDR 3 หรือดีกว่ามีขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB
- มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) ชนิด SATA หรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1.5 TB จำนวน 1 หน่วย
- มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) แบบมาตรฐาน PS/2 หรือ USB มีปุ่มกดไม่น้อยกว่า 101 Key มีอักษรภาษาไทย  ภาษาอังกฤษปรากฏบนแป้นพิมพ์อย่างชัดเจนและถาวรเป็นเนื้อเดียวกับแป้นพิมพ์
- มี Mouse ชนิด Optical Scrolling เป็นแบบ USB หรือดีกว่า
- มีจอภาพแบบ LCD มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600 : 1และมีขนาดไม่น้อยกว่า 18 นิ้ว จำนวน 1 หน่วย 
- มี DVD - RW จำนวน 1 หน่วย
- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1,000 Mbps  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
2. ชุดโปรแกรมระบบปฏิบัติการมีลิขสิทธิ์มี รายละเอียดดังนี้
	- เป็นโปรแกรมระบบปฏิบัติการสำหรับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
	- มีแผ่นซีดีรอม (CD - ROM) ชุดติดตั้ง จำนวน 1 ชุด
3. เครื่องฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีรายละเอียดดังนี้
		- เป็นเครื่องฉายภาพวีดีโอและคอมพิวเตอร์เป็นระบบ LCD หรือ DLP โปรเจคเตอร์
		- มีความสว่างในการฉายภาพไม่ต่ำกว่า 3,000 ANSI Lumens
		- สามารถเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ความละเอียดภาพระดับ XGA (1024 x 768) หรือดีกว่า
		- สามารถรับสัญญาณวีดีโอระบบ NTSC, PAL, SECAM
		- มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทำงานของเครื่องโปรเจคเตอร์
		- ใช้ได้กับไฟฟ้า 100 -240 โวลต์ 50/60 Hz
		- รับประกันตัวเครื่องอย่างน้อย 1 ปี หลอดภาพ 3 เดือน หรือ 1,000 ชั่วโมง
4. ชุดกระดานอัจฉริยะมีรายละเอียดดังนี้
	4.1 กระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบตอบโต้ มีคุณสมบัติดังนี้
		- กระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบขนาดวัดตามเส้นทแยงมุมได้ไม่น้อยกว่า 78 นิ้ว
		- ผิวบอร์ดสร้างจากพลาสติกเมลามีนแข็งเคลือบด้วยฟิล์มพิเศษลดแสงสะท้อน
		- ใช้เทคโนโลยีเพลสซีพอิเล็คโทรแมกเนติก
		- ควบคุมการใช้งานผ่านปากชนิดไร้สาย ไม่ใช้แบตเตอรี่ มีฟังชั่นการใช้งานเหมือนเม้าส์ทั้งคลิกซ้ายและคลิกขวา 
		- สามารถต่อและรับไฟเลี้ยงจากเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่าน USB Port หรือจากส่วนอื่น
		- เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากกลุ่มประเทศทางยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น
		- มีหนังสือคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย
		- ต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่วยจากผู้ผลิตหรือผู้นำเข้าโดยตรง (มีเอกสารแสดงวันยื่นซอง)
	4.2 ปากกาอิเลคทรอนิกส์มีคุณสมบัติดังนี้ 
		- ใช้ควบคุมการทำงานบนกระดานระบบอิเล็คโตรแมกเนติค โดยอุปกรณ์เป็นแบบไร้สายและไม่ใช้แบตเตอรี่ทำให้มีน้ำหนักเบาและเหมาะกับการใช้งาน
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		- ควบคุมการสั่งการฟังชั่นส์ต่างๆของซอฟแวร์ได้ สามารถขีดเขียน และลบข้อความได้ด้วยเม้าส์แบบปากกาด้ามเดียว
		- มีฟังชั่นส์การใช้งานเหมือนเม้าส์ทั้งคลิกซ้ายและคลิกขวา (ด้วยปุ่มด้านข้างปากกา) รวมถึงการ Double  Click ง่ายต่อการใช้งานและมีความแม่นยำสูง
	4.3 ไม้คฑา มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นไม้คฑามีความยาวไม่น้อยกว่า 50 ซม. เหมาะสำหรับเด็กที่เอื้อมไปไม่ถึงด้านบนของกระดานอิเลคทรอนิกส์
		- ใช้ควบคุมการทำงานบนกระดานอิเล็กทรอนิกส์แทนปากกาและเม้าส์ได้
		- มีฟังชั่นพิเศษ เช่น การเลื่อนพอยซ์เตอร์ การคลิก การลากวาง หมุนอ๊อพเจคต่างๆ บนกระดานอิเล็กทรอนิกส์ได้
	4.4 โปรแกรมการสร้างสื่อการเรียนการสอนสำหรับครูผู้สอน มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่สนับสนุนการสร้างสื่อการเรียนการสอน งานนำเสนอในรูปแบบของฟลิบชาร์ด พร้อมการแสดงไฟล์ภาพนิ่ง วีดีโอ และไฟล์เสียง เพื่อใช้งานร่วมกับกระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- สามารถเปลี่ยนสี ขนาดเส้นของปากกาได้
		- มีเครื่องมือพิเศษเช่น ไม้บรรทัด วงเวียน เครื่องคิดเลขนาฬิกา เป็นต้น
		- มีฟังชั่นแฮนด์ไรท์ติ้งเรคคอนิชั่น (Hand Writing Recognition)  สำหรับแปลงลายมือเป็นตัวพิมพ์ (ภาษาอังกฤษ) ตัวเลขและรูปภาพได้
		- มีฟังชั่นส์ไฮเปอร์ลิงค์ (Hyperlink) สำหรับเชื่อมโยงไปยังเว็บไซด์, ข้อมูล, ฟลิปชาร์ดอื่นหรือซอร์ฟแวร์ที่ต้องการได้ทันที
		- มีฟังชั่นบันทึกข้อความในแต่ละหน้าฟลิปชาร์ด เพื่อขยายข้อความในหน้านั้นๆ
		- สามารถใช้ฟังชั่นการขยายภาพ การบัง การแสดงข้อมูลเฉพาะส่วน (Sport Light) ประกอบการสอนได้โดยง่าย
		- มีข้อมูลบทเรียนสำเร็จรูป ข้อมูลรูปภาพ รูปทรงแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามสาขาวิชาต่างๆ สามารถดึงมาใช้งานได้โดยง่าย
		- สามารถอัพเกรดซอร์ฟแวร์ได้ฟรีจากเว็บไซด์ผู้ผลิต
		-สนับสนุนการใช้งานกับระบบปฏิบัติการวินโดว์เวอร์ชั่น 98/ME/2000/NT/XP
5. ชุดเครื่องขยายเสียงพร้อมไมโครโฟนใช้สาย มีรายละเอียดดังนี้
	5.1 เครื่องขยายเสียงมีคุณสมบัติ ดังนี้
		- เป็นชุดเครื่องขยายเครื่องระบบสเตอริโอ มีกำลังขับรวมไม่ต่ำกว่า 150 วัตต์ (rms)
		- รองรับการถอดรหัสเสียง Dolby Digital และ DTS จากเครื่องเล่นดีวีดี
		- เป็นระบบเสียงรอบทิศทาง 5 ทิศทาง
		- มีช่องต่อไมโครโฟน 2 ชุดปรับแต่งเสียงได้อย่างง่าย
	5.2เครื่องเล่น VCD / DVD มีคุณสมบัติดังนี้
		- รองรับการเล่นแผ่นVCD / DVD / CD-R/RW และ MP3
		- สามารถถอดรหัสเสียง Dolby Digital
		- มีช่องต่อไมโครโฟน 2 ชุด
		- ควบคุมด้วยรีโมทคอนโทรล
	5.3 ชุดลำโพงมีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นตู้ลำโพงแบบ 2 ทิศทาง
		- ตู้ทำด้วยไม้ หรือพลาสติก ขนาดไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว
		-รองรับกำลังขับสูงสุดของเพาว์เวอร์แอมป์ได้ 150 W rms ที่ 8 โอมห์

                   /- มีช่วง…..
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		- มีช่วงตอบสนองความถี่ในช่วงระหว่าง 40 Hz - 20 kHz หรือกว้างกว่า
		- มีขายึดลำโพงทำด้วยเหล็ก					
		- มีชุดลำโพงไม่น้อยกว่า 1 คู่
	5.4 ไมโครโฟนชนิดไร้สาย มีคุณสมบัติดังนี้
		- ไมโครโฟนเป็นแบบชนิดไร้สายใช้ย่านความถี่ UHF
		- ตอบสนองความถี่ 40Hz - 18 KHz
		- ตัวไมโครโฟนทำงานด้วยแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 ก้อน
		- แสดงผลด้วยหน้าจอ LCD
		- ปรับระดับเสียงของไมโครโฟน A และ B ได้อย่างอิสระ
		- ระยะการรับส่งสัญญาณไม่น้อยกว่า 50 เมตร
		- มีไมโครโฟน 2 ตัว
6. โต๊ะควบคุมพร้อมเก้าอี้สำหรับครูผู้สอน มีคุณสมบัติดังนี้
		- โต๊ะทำงานทำด้วยพาติเกิ้ลบอร์ดขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 120 x 75 ซม. มีลิ้นชักสำหรับใส่เอกสาร
		- โต๊ะคอมพิวเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 80 x 75 ซม. มีชั้นสไลด์สำหรับวางคีย์บอร์ด
		- โต๊ะสำหรับเข้ามุมขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 60 x75 ซม.
		- เก้าอี้คอมพิวเตอร์แบบมีพนักพิงสามารถปรับระดับสูงต่ำได้
		- เบาะรองนั่งหนังหุ้มด้วยหนังเทียมมีที่วางแขนมีล้อ 5 แฉก
7. เครื่องสำรองไฟ (UPS) มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นเครื่องสำรองไฟขนาดไม่ต่ำกว่า 1 kVA และ 600W
		- สามารถสำรองไฟได้ไม่น้อยกว่า 15 นาที
8. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ VGA มีคุณสมบัติดังนี้
		- มีคุณลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
		- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/ Base-TX หรือดีกว่าจำนวนไม่น้อยกว่า 24 ช่อง
		- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1000 Base-TX จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง หรือเป็นอุปกรณ์ใช้สำหรับกระจายสัญญาณภาพ 1 เครื่อง คอมพิวเตอร์แสดงผล 2 จอภาพ (Monitor/Project) , ชนิดของพอร์ตเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ VGA 15 pin (Male) จำนวน 1 พอร์ต, ชนิดของพอร์ตเชื่อมต่อปลาย VGA 15 pin (Female) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต (เนื่องจากระบบ VGA ที่เพิ่มนี้เป็นระบบที่ใช้กระจายสัญญาณจากคอมพิวเตอร์มันติมีเดียไปยังเครื่องฉายภาพมันติมีเดียโปรเจคเตอร์และกระดานอิเลกทรอนิกส์แบบโต้ตอบระบบการทำงานอิเลคโตรแมกเนติคได้ดีกว่า)
9. เครื่องพิมพ์ Multifunction ชนิดฉีดผงหมึก (Inkjet) มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier และ Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
		- ใช้เทคโนโลยีแบบพ่นหมึก
		- มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 4,800 x 1,200 dpi
		- มีความเร็วในการพิมพ์สีไม่น้อยกว่า 20 หน้าต่อนาที
		- มีความเร็วในการพิมพ์ขาวดำไม่น้อยกว่า 30 หน้าต่อนาที
		- สามารถแสกนเอกสารขนาด A4  (ขาว-ดำ ) สีได้
		- มีความละเอียดในการแสกนสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,200x2,400  dpi
		- มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed)
		- สามารถถ่ายเอกสารทั้งสีและขาวดำ
		- สามารถทำสำเนาสูงสุดได้ 99 สำเนา

                   /- สามารถ…..
							-4-			
		- สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์
		-สามารถใช้ได้กับ A4 , Letter, Legal, Custom โดยถาดใส่กระดาษได้ไม่น้อยกว่า 100 แผ่น 
10. บทเรียนอิเลคทรอนิกส์รูปแบบมัลติมีเดียระบบ e - Learning สำหรับครูปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรูปแบบมัลติมีเดียทำงานผ่าน web browser บนระบบเครือข่าย
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า 10 เรื่อง
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับการใช้งานห้องเรียนอัจฉริยะ
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับการบำรุงรักษาห้องเรียนอัจฉริยะ
		- ใช้ร่วมกับระบบ e - Leaning แบบโอเพนส์ซอร์สได้อย่างมีประสิทธิภาพ
		- มีระบบการจัดการอย่างน้อย 3 ส่วนคือ ครูผู้สอน นักเรียน และผู้ดูแลระบบ
		- มีระบบการบริหารจัดการคลังข้อสอบรูปแบบมัลติมีเดีย
11. โปรแกรมคลังข้อสอบระบบมัลติมีเดียสำหรับเด็กปฐมวัยมีคุณสมบัติดังนี้
		- มีแบบทดสอบวัดความรู้ด้านต่างๆครอบคลุมทักษะความรู้ขั้นพื้นฐานด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษและเชาว์ปัญญา เป็นต้น
		- ข้อสอบมีรูปแบบเป็นแบบมัลติมีเดียไม่น้อยกว่า 3,000 ข้อ
		- มีระบบจัดเก็บคะแนนและรายงานผลของผู้ทดสอบ
		- โปรแกรมมีลักษณะการทำงานผ่าน web browser ซึ่งรองรับการทำงานระบบเครือข่าย		
12. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย มีคุณสมบัติ  ดังนี้
		- เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับหลักสูตรปฐมวัยของกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546
		- สาระการเรียนรู้มีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน( CAI) เป็นสื่อกลางถ่ายทอดด้านองค์ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวกับตัวเด็ก บุคคลและสถานที่ธรรมชาติรอบตัว สิ่งต่างๆรอบตัวเด็กเป็นต้น
		- เป็นสื่อที่ส่งเสริมทักษะด้านการอ่านฟังพูดและเขียน  สำหรับการเขียนจะต้องแสดงให้เห็นถึงวิธีการเขียนอย่างถูกต้องทั้งพยัญชนะไทยและภาษาอังกฤษนำเสนอเป็นกราฟฟิกแอนิเมชั่น
		- มีนิทานเสริม EQ รูปแบบเป็นการ์ตูนแอนิเมชั่นเล่าเป็นเรื่องราวในแต่ละเรื่องมีกิจกรรมภาพระบายสี และกิจกรรมต่อภาพมีไม่น้อยกว่า 5 เรื่อง
		- มีโปรแกรมเสริมเชาว์ปัญญาเป็นคำถามประกอบภาพโดยคำเฉลยเป็นการ์ตูนแอนิเมชั่น
		- มีสารบัญหรือรายการหลักที่มีการจัดกลุ่มหัวข้อของโปรแกรมอย่างเป็นระบบชัดเจนซึ่งจะต้องแยกส่วนเมนูหลักออกจากตัวบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างเป็นอิสระผู้เรียนสามารถเลือกเรียนรู้ได้ตามความสนใจ
		- ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ ( Interactive) กับตัวบทเรียนได้โดยตรง
		- ภายในตัวบทเรียนมีปุ่มปรับระดับเสียงให้ดังหรือเบาได้
		- มีแบบทดสอบเตรียมความพร้อมด้านต่างๆ โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ระดับ
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีโปรแกรมกิจกรรมเสริมทักษะและแบบทดสอบเตรียมความพร้อมรวมแล้วไม่น้อยกว่า 100 โปรแกรม
		- มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายและโปรแกรมที่เสนอราคาจะต้องมีบันทึกข้อตกลงจากผู้มีลิขสิทธิ์ในการจัดจำหน่ายอย่างถูกต้อง
		- ผู้ผลิตสินค้าจะต้องได้รับรองมาตรฐานการวิศวซอฟแวร์อย่างน้อยมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง เช่น TQS/ISO 15504/IEC29110 เป็นต้น โดยมีเอกสารอ้างอิง 
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
										                   /- 13 โปรแกรม…..
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13. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะกระบวนการคิดเสริมเชาว์ปัญญาระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้พัฒนากระบวนการคิดและเสริมเชาว์ปัญญาของเด็กระดับปฐมวัยโดยทำกิจกรรมผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- โปรแกรมมีรายการให้เลือกระดับความยากง่ายของเนื้อหา
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ จะต้องมีเนื้อหาที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้เรื่องราวเกี่ยวกับบุคคลและสถานที่แวดล้อมเด็ก ธรรมชาติรอบตัวและสิ่งต่างๆ รอบตัวเด็ก
		- เป็นสื่อที่เน้นการพัฒนาทักษะด้านความจำการสังเกต การจำแนก การจัดกลุ่ม การเรียงลำดับ การหาความสัมพันธ์กันและมิติสัมพันธ์
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะด้านกระบวนการคิด
		- กิจกรรมใบงานต่างๆสามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มระดับเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
14. โปรแกรมสื่อพัฒนาทักษะและการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้สอนวิชาคณิตศาสตร์สำหรับเด็กปฐมวัยผ่านผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาแบ่งเป็นหกมาตรฐานการเรียนรู้
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ การนับจำนวน และการคิดคำนวณเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พื้นฐานการวัดการชั่ง การตวง เงินและเวลา ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนภูมิรวมถึงการใช้กระบวนการเรียนรู้คณิตสาสตร์ทางด้านการคิดอย่างมีเหตุผล และการใช้กระบวนการในการคิดแก้ไขปัญหาต่างๆ
		- เป็นสื่อที่เน้นการสอนทักษะด้านการเปรียบเทียบจำแนก จัดกลุ่ม หาความสัมพันธ์ คำนวณเป็นต้น
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- โจทย์บางเรื่องสามารถเปลี่ยนรูปภาพที่เกี่ยวข้องกับพืช ผัก ผลไม้หรือสิ่งของได้เป็นต้น
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์
		- กิจกรรมใบงานต่างๆสามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มระดับเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
15. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะและการเรียนรู้วิทยาโปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะและการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับปฐมวัยมีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้สอนวิทยาศาสตร์สำหรับเด็กปฐมวัยผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ จะต้องมีเนื้อหาที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้เกี่ยวกับเรื่องราวบุคคลและสถานที่แวดล้อมเด็ก ธรรมชาติรอบตัวและสิ่งต่างรอบตัวเด็ก
		- เป็นสื่อที่เน้นการพัฒนาทักษะด้านการสังเกต การจำแนก การจัดกลุ่ม การคิดอย่างมีเหตุผล และการหาความสัมพันธ์กัน

										                   /- มีกิจกรรม…..
							-6-			
		- มีกิจกรรมการจัดหมวดหมู่
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
16. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะพื้นฐานทางภาษาระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาสำหรับให้ครูผู้สอนใช้สอนเด็กปฐมวัยผ่านกระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆสอดคล้องกับหลักสูตรปฐมวัย พ.ศ. 2546 ถ่ายทอดองค์ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวกับตัวเด็กบุคคลและสถานที่ธรรมชาติรอบตัวสิ่งต่างๆรอบตัวเด็กเป็นต้น
		- เป็นสื่อที่เน้นการสอนทักษะการฟัง พูด อ่าน และเขียน
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีกิจกรรมภาพระบายสีเสริมสร้างจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ให้กับเด็กปฐมวัย
		- พื้นฐานทางภาษาไทยอย่างน้อยจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับพยัญชนะไทย สระ การประสมคำด้วยสระอา สระอีสระอู มาตราตัวสะกด
		- มีกิจกรรมเกมฝึกการสะกด
		- มีกิจกรรมเกมส์ต่อภาพ
		- พื้นฐานทางภาษาอังกฤษอย่างน้อยจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับพยัญชนะภาษาอังกฤษทั้งตัวเล็กและตัวใหญ่วัน เดือน ตัวเลข สี การสนทนาการทักทายอย่างง่าย
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
17. ระบบไฟฟ้า/สายสัญญาณพร้อมอุปกรณ์ติดตั้งระบบ
		- การติดตั้งระบบไฟฟ้าที่จะใช้กับอุปกรณ์ในรายการทั้งหมดให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง
		- อุปกรณ์สายไฟฟ้าจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐานงานไฟฟ้า และอุปกรณ์สวิตไฟฟ้า ปลั๊กต้องเป็นมาตรฐานภายในผลิตภัณฑ์ยี่ห้อไม่ต่ำกว่า National,Clipsal B-ticino หรือเทียบเท่า
		- มีสายสัญญาณ VGA เชื่อมต่อระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์กับเครื่องฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีความยาวไม่น้อยกว่า 10 เมตร
		- สายสัญญาณ VGA เป็นแบบหลายแกนมีฟลอยด์หุ้มพร้อมซีลด์ถักกันสัญญาณรบกวนและมีฉนวนอย่างดี
		- มีสายสัญญาณ  AV เชื่อมต่อระหว่างเครื่องเล่น DVDกับเครื่องแยกภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีความยาวไม่น้อยกว่า 10 เมตร
		- การเดินสายสัญญาณต่างๆ ให้ใช้ท่อหรือรางที่เหมาะสมกับชนิดของสายนั้นๆ
		- มีชุดขาแขวน ( Projector) สำหรับติดตั้งกับเพดาน
		- การติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดต้องคำนึงถึงน้ำหนักและความแข็งแรงของจุดติดตั้ง
		- การเชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องดำเนินการให้เรียบร้อยและใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	
………………………………….
สำนักงานเทศบาลตำบลเขาฉกรรจ์
ลงวันที่   ๕  พฤศจิกายน   ๒๕๕๕
รายละเอียดแนบท้ายประกาศเทศบาลตำบลเขาฉกรรจ์
เรื่อง  สอบราคาซื้อครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งระบบห้องเรียนอัจฉริยะ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย รายละเอียดดังนี้	
-มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4  แกนหลัก (4 core) และมีความเร็วนาฬิกาไม่น้อยกว่า
3.0 GHz. หรือดีกว่า จำนวน 1 หน่วย
- มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มีขนาดหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 1 GB
- มีหน่วยความจำหลัก (RAM)ชนิด DDR 3 หรือดีกว่ามีขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB
- มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) ชนิด SATA หรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1.5 TB จำนวน 1 หน่วย
- มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) แบบมาตรฐาน PS/2 หรือ USB มีปุ่มกดไม่น้อยกว่า 101 Key มีอักษรภาษาไทย  ภาษาอังกฤษปรากฏบนแป้นพิมพ์อย่างชัดเจนและถาวรเป็นเนื้อเดียวกับแป้นพิมพ์
- มี Mouse ชนิด Optical Scrolling เป็นแบบ USB หรือดีกว่า
- มีจอภาพแบบ LCD มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600 : 1และมีขนาดไม่น้อยกว่า 18 นิ้ว จำนวน 1 หน่วย 
- มี DVD - RW จำนวน 1 หน่วย
- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1,000 Mbps  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
2. ชุดโปรแกรมระบบปฏิบัติการมีลิขสิทธิ์มี รายละเอียดดังนี้
	- เป็นโปรแกรมระบบปฏิบัติการสำหรับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
	- มีแผ่นซีดีรอม (CD - ROM) ชุดติดตั้ง จำนวน 1 ชุด
3. เครื่องฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีรายละเอียดดังนี้
		- เป็นเครื่องฉายภาพวีดีโอและคอมพิวเตอร์เป็นระบบ LCD หรือ DLP โปรเจคเตอร์
		- มีความสว่างในการฉายภาพไม่ต่ำกว่า 3,000 ANSI Lumens
		- สามารถเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ความละเอียดภาพระดับ XGA (1024 x 768) หรือดีกว่า
		- สามารถรับสัญญาณวีดีโอระบบ NTSC, PAL, SECAM
		- มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทำงานของเครื่องโปรเจคเตอร์
		- ใช้ได้กับไฟฟ้า 100 -240 โวลต์ 50/60 Hz
		- รับประกันตัวเครื่องอย่างน้อย 1 ปี หลอดภาพ 3 เดือน หรือ 1,000 ชั่วโมง
4. ชุดกระดานอัจฉริยะมีรายละเอียดดังนี้
	4.1 กระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบตอบโต้ มีคุณสมบัติดังนี้
		- กระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบขนาดวัดตามเส้นทแยงมุมได้ไม่น้อยกว่า 78 นิ้ว
		- ผิวบอร์ดสร้างจากพลาสติกเมลามีนแข็งเคลือบด้วยฟิล์มพิเศษลดแสงสะท้อน
		- ใช้เทคโนโลยีเพลสซีพอิเล็คโทรแมกเนติก
		- ควบคุมการใช้งานผ่านปากชนิดไร้สาย ไม่ใช้แบตเตอรี่ มีฟังชั่นการใช้งานเหมือนเม้าส์ทั้งคลิกซ้ายและคลิกขวา 
		- สามารถต่อและรับไฟเลี้ยงจากเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่าน USB Port หรือจากส่วนอื่น
		- เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากกลุ่มประเทศทางยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น
		- มีหนังสือคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย
		- ต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่วยจากผู้ผลิตหรือผู้นำเข้าโดยตรง (มีเอกสารแสดงวันยื่นซอง)
	4.2 ปากกาอิเลคทรอนิกส์มีคุณสมบัติดังนี้ 
		- ใช้ควบคุมการทำงานบนกระดานระบบอิเล็คโตรแมกเนติค โดยอุปกรณ์เป็นแบบไร้สายและไม่ใช้แบตเตอรี่ทำให้มีน้ำหนักเบาและเหมาะกับการใช้งาน
										                   /- ควบคุม…..
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		- ควบคุมการสั่งการฟังชั่นส์ต่างๆของซอฟแวร์ได้ สามารถขีดเขียน และลบข้อความได้ด้วยเม้าส์แบบปากกาด้ามเดียว
		- มีฟังชั่นส์การใช้งานเหมือนเม้าส์ทั้งคลิกซ้ายและคลิกขวา (ด้วยปุ่มด้านข้างปากกา) รวมถึงการ Double  Click ง่ายต่อการใช้งานและมีความแม่นยำสูง
	4.3 ไม้คฑา มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นไม้คฑามีความยาวไม่น้อยกว่า 50 ซม. เหมาะสำหรับเด็กที่เอื้อมไปไม่ถึงด้านบนของกระดานอิเลคทรอนิกส์
		- ใช้ควบคุมการทำงานบนกระดานอิเล็กทรอนิกส์แทนปากกาและเม้าส์ได้
		- มีฟังชั่นพิเศษ เช่น การเลื่อนพอยซ์เตอร์ การคลิก การลากวาง หมุนอ๊อพเจคต่างๆ บนกระดานอิเล็กทรอนิกส์ได้
	4.4 โปรแกรมการสร้างสื่อการเรียนการสอนสำหรับครูผู้สอน มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่สนับสนุนการสร้างสื่อการเรียนการสอน งานนำเสนอในรูปแบบของฟลิบชาร์ด พร้อมการแสดงไฟล์ภาพนิ่ง วีดีโอ และไฟล์เสียง เพื่อใช้งานร่วมกับกระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- สามารถเปลี่ยนสี ขนาดเส้นของปากกาได้
		- มีเครื่องมือพิเศษเช่น ไม้บรรทัด วงเวียน เครื่องคิดเลขนาฬิกา เป็นต้น
		- มีฟังชั่นแฮนด์ไรท์ติ้งเรคคอนิชั่น (Hand Writing Recognition)  สำหรับแปลงลายมือเป็นตัวพิมพ์ (ภาษาอังกฤษ) ตัวเลขและรูปภาพได้
		- มีฟังชั่นส์ไฮเปอร์ลิงค์ (Hyperlink) สำหรับเชื่อมโยงไปยังเว็บไซด์, ข้อมูล, ฟลิปชาร์ดอื่นหรือซอร์ฟแวร์ที่ต้องการได้ทันที
		- มีฟังชั่นบันทึกข้อความในแต่ละหน้าฟลิปชาร์ด เพื่อขยายข้อความในหน้านั้นๆ
		- สามารถใช้ฟังชั่นการขยายภาพ การบัง การแสดงข้อมูลเฉพาะส่วน (Sport Light) ประกอบการสอนได้โดยง่าย
		- มีข้อมูลบทเรียนสำเร็จรูป ข้อมูลรูปภาพ รูปทรงแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามสาขาวิชาต่างๆ สามารถดึงมาใช้งานได้โดยง่าย
		- สามารถอัพเกรดซอร์ฟแวร์ได้ฟรีจากเว็บไซด์ผู้ผลิต
		-สนับสนุนการใช้งานกับระบบปฏิบัติการวินโดว์เวอร์ชั่น 98/ME/2000/NT/XP
5. ชุดเครื่องขยายเสียงพร้อมไมโครโฟนใช้สาย มีรายละเอียดดังนี้
	5.1 เครื่องขยายเสียงมีคุณสมบัติ ดังนี้
		- เป็นชุดเครื่องขยายเครื่องระบบสเตอริโอ มีกำลังขับรวมไม่ต่ำกว่า 150 วัตต์ (rms)
		- รองรับการถอดรหัสเสียง Dolby Digital และ DTS จากเครื่องเล่นดีวีดี
		- เป็นระบบเสียงรอบทิศทาง 5 ทิศทาง
		- มีช่องต่อไมโครโฟน 2 ชุดปรับแต่งเสียงได้อย่างง่าย
	5.2เครื่องเล่น VCD / DVD มีคุณสมบัติดังนี้
		- รองรับการเล่นแผ่นVCD / DVD / CD-R/RW และ MP3
		- สามารถถอดรหัสเสียง Dolby Digital
		- มีช่องต่อไมโครโฟน 2 ชุด
		- ควบคุมด้วยรีโมทคอนโทรล
	5.3 ชุดลำโพงมีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นตู้ลำโพงแบบ 2 ทิศทาง
		- ตู้ทำด้วยไม้ หรือพลาสติก ขนาดไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว
		-รองรับกำลังขับสูงสุดของเพาว์เวอร์แอมป์ได้ 150 W rms ที่ 8 โอมห์

                   /- มีช่วง…..
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		- มีช่วงตอบสนองความถี่ในช่วงระหว่าง 40 Hz - 20 kHz หรือกว้างกว่า
		- มีขายึดลำโพงทำด้วยเหล็ก					
		- มีชุดลำโพงไม่น้อยกว่า 1 คู่
	5.4 ไมโครโฟนชนิดไร้สาย มีคุณสมบัติดังนี้
		- ไมโครโฟนเป็นแบบชนิดไร้สายใช้ย่านความถี่ UHF
		- ตอบสนองความถี่ 40Hz - 18 KHz
		- ตัวไมโครโฟนทำงานด้วยแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 ก้อน
		- แสดงผลด้วยหน้าจอ LCD
		- ปรับระดับเสียงของไมโครโฟน A และ B ได้อย่างอิสระ
		- ระยะการรับส่งสัญญาณไม่น้อยกว่า 50 เมตร
		- มีไมโครโฟน 2 ตัว
6. โต๊ะควบคุมพร้อมเก้าอี้สำหรับครูผู้สอน มีคุณสมบัติดังนี้
		- โต๊ะทำงานทำด้วยพาติเกิ้ลบอร์ดขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 120 x 75 ซม. มีลิ้นชักสำหรับใส่เอกสาร
		- โต๊ะคอมพิวเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 80 x 75 ซม. มีชั้นสไลด์สำหรับวางคีย์บอร์ด
		- โต๊ะสำหรับเข้ามุมขนาดไม่น้อยกว่า 60 x 60 x75 ซม.
		- เก้าอี้คอมพิวเตอร์แบบมีพนักพิงสามารถปรับระดับสูงต่ำได้
		- เบาะรองนั่งหนังหุ้มด้วยหนังเทียมมีที่วางแขนมีล้อ 5 แฉก
7. เครื่องสำรองไฟ (UPS) มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นเครื่องสำรองไฟขนาดไม่ต่ำกว่า 1 kVA และ 600W
		- สามารถสำรองไฟได้ไม่น้อยกว่า 15 นาที
8. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ VGA มีคุณสมบัติดังนี้
		- มีคุณลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
		- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/ Base-TX หรือดีกว่าจำนวนไม่น้อยกว่า 24 ช่อง
		- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1000 Base-TX จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง หรือเป็นอุปกรณ์ใช้สำหรับกระจายสัญญาณภาพ 1 เครื่อง คอมพิวเตอร์แสดงผล 2 จอภาพ (Monitor/Project) , ชนิดของพอร์ตเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ VGA 15 pin (Male) จำนวน 1 พอร์ต, ชนิดของพอร์ตเชื่อมต่อปลาย VGA 15 pin (Female) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต (เนื่องจากระบบ VGA ที่เพิ่มนี้เป็นระบบที่ใช้กระจายสัญญาณจากคอมพิวเตอร์มันติมีเดียไปยังเครื่องฉายภาพมันติมีเดียโปรเจคเตอร์และกระดานอิเลกทรอนิกส์แบบโต้ตอบระบบการทำงานอิเลคโตรแมกเนติคได้ดีกว่า)
9. เครื่องพิมพ์ Multifunction ชนิดฉีดผงหมึก (Inkjet) มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier และ Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
		- ใช้เทคโนโลยีแบบพ่นหมึก
		- มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 4,800 x 1,200 dpi
		- มีความเร็วในการพิมพ์สีไม่น้อยกว่า 20 หน้าต่อนาที
		- มีความเร็วในการพิมพ์ขาวดำไม่น้อยกว่า 30 หน้าต่อนาที
		- สามารถแสกนเอกสารขนาด A4  (ขาว-ดำ ) สีได้
		- มีความละเอียดในการแสกนสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,200x2,400  dpi
		- มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed)
		- สามารถถ่ายเอกสารทั้งสีและขาวดำ
		- สามารถทำสำเนาสูงสุดได้ 99 สำเนา

                   /- สามารถ…..
							-4-			
		- สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์
		-สามารถใช้ได้กับ A4 , Letter, Legal, Custom โดยถาดใส่กระดาษได้ไม่น้อยกว่า 100 แผ่น 
10. บทเรียนอิเลคทรอนิกส์รูปแบบมัลติมีเดียระบบ e - Learning สำหรับครูปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรูปแบบมัลติมีเดียทำงานผ่าน web browser บนระบบเครือข่าย
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า 10 เรื่อง
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับการใช้งานห้องเรียนอัจฉริยะ
		- มีบทเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับการบำรุงรักษาห้องเรียนอัจฉริยะ
		- ใช้ร่วมกับระบบ e - Leaning แบบโอเพนส์ซอร์สได้อย่างมีประสิทธิภาพ
		- มีระบบการจัดการอย่างน้อย 3 ส่วนคือ ครูผู้สอน นักเรียน และผู้ดูแลระบบ
		- มีระบบการบริหารจัดการคลังข้อสอบรูปแบบมัลติมีเดีย
11. โปรแกรมคลังข้อสอบระบบมัลติมีเดียสำหรับเด็กปฐมวัยมีคุณสมบัติดังนี้
		- มีแบบทดสอบวัดความรู้ด้านต่างๆครอบคลุมทักษะความรู้ขั้นพื้นฐานด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษและเชาว์ปัญญา เป็นต้น
		- ข้อสอบมีรูปแบบเป็นแบบมัลติมีเดียไม่น้อยกว่า 3,000 ข้อ
		- มีระบบจัดเก็บคะแนนและรายงานผลของผู้ทดสอบ
		- โปรแกรมมีลักษณะการทำงานผ่าน web browser ซึ่งรองรับการทำงานระบบเครือข่าย		
12. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย มีคุณสมบัติ  ดังนี้
		- เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับหลักสูตรปฐมวัยของกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546
		- สาระการเรียนรู้มีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน( CAI) เป็นสื่อกลางถ่ายทอดด้านองค์ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวกับตัวเด็ก บุคคลและสถานที่ธรรมชาติรอบตัว สิ่งต่างๆรอบตัวเด็กเป็นต้น
		- เป็นสื่อที่ส่งเสริมทักษะด้านการอ่านฟังพูดและเขียน  สำหรับการเขียนจะต้องแสดงให้เห็นถึงวิธีการเขียนอย่างถูกต้องทั้งพยัญชนะไทยและภาษาอังกฤษนำเสนอเป็นกราฟฟิกแอนิเมชั่น
		- มีนิทานเสริม EQ รูปแบบเป็นการ์ตูนแอนิเมชั่นเล่าเป็นเรื่องราวในแต่ละเรื่องมีกิจกรรมภาพระบายสี และกิจกรรมต่อภาพมีไม่น้อยกว่า 5 เรื่อง
		- มีโปรแกรมเสริมเชาว์ปัญญาเป็นคำถามประกอบภาพโดยคำเฉลยเป็นการ์ตูนแอนิเมชั่น
		- มีสารบัญหรือรายการหลักที่มีการจัดกลุ่มหัวข้อของโปรแกรมอย่างเป็นระบบชัดเจนซึ่งจะต้องแยกส่วนเมนูหลักออกจากตัวบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างเป็นอิสระผู้เรียนสามารถเลือกเรียนรู้ได้ตามความสนใจ
		- ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ ( Interactive) กับตัวบทเรียนได้โดยตรง
		- ภายในตัวบทเรียนมีปุ่มปรับระดับเสียงให้ดังหรือเบาได้
		- มีแบบทดสอบเตรียมความพร้อมด้านต่างๆ โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ระดับ
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีโปรแกรมกิจกรรมเสริมทักษะและแบบทดสอบเตรียมความพร้อมรวมแล้วไม่น้อยกว่า 100 โปรแกรม
		- มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายและโปรแกรมที่เสนอราคาจะต้องมีบันทึกข้อตกลงจากผู้มีลิขสิทธิ์ในการจัดจำหน่ายอย่างถูกต้อง
		- ผู้ผลิตสินค้าจะต้องได้รับรองมาตรฐานการวิศวซอฟแวร์อย่างน้อยมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง เช่น TQS/ISO 15504/IEC29110 เป็นต้น โดยมีเอกสารอ้างอิง 
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
										                   /- 13 โปรแกรม…..
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13. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะกระบวนการคิดเสริมเชาว์ปัญญาระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้พัฒนากระบวนการคิดและเสริมเชาว์ปัญญาของเด็กระดับปฐมวัยโดยทำกิจกรรมผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- โปรแกรมมีรายการให้เลือกระดับความยากง่ายของเนื้อหา
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ จะต้องมีเนื้อหาที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้เรื่องราวเกี่ยวกับบุคคลและสถานที่แวดล้อมเด็ก ธรรมชาติรอบตัวและสิ่งต่างๆ รอบตัวเด็ก
		- เป็นสื่อที่เน้นการพัฒนาทักษะด้านความจำการสังเกต การจำแนก การจัดกลุ่ม การเรียงลำดับ การหาความสัมพันธ์กันและมิติสัมพันธ์
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะด้านกระบวนการคิด
		- กิจกรรมใบงานต่างๆสามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มระดับเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
14. โปรแกรมสื่อพัฒนาทักษะและการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้สอนวิชาคณิตศาสตร์สำหรับเด็กปฐมวัยผ่านผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาแบ่งเป็นหกมาตรฐานการเรียนรู้
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ การนับจำนวน และการคิดคำนวณเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ พื้นฐานการวัดการชั่ง การตวง เงินและเวลา ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนภูมิรวมถึงการใช้กระบวนการเรียนรู้คณิตสาสตร์ทางด้านการคิดอย่างมีเหตุผล และการใช้กระบวนการในการคิดแก้ไขปัญหาต่างๆ
		- เป็นสื่อที่เน้นการสอนทักษะด้านการเปรียบเทียบจำแนก จัดกลุ่ม หาความสัมพันธ์ คำนวณเป็นต้น
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- โจทย์บางเรื่องสามารถเปลี่ยนรูปภาพที่เกี่ยวข้องกับพืช ผัก ผลไม้หรือสิ่งของได้เป็นต้น
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์
		- กิจกรรมใบงานต่างๆสามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มระดับเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
15. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะและการเรียนรู้วิทยาโปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะและการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับปฐมวัยมีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาให้ครูผู้สอนใช้สอนวิทยาศาสตร์สำหรับเด็กปฐมวัยผ่านกระดานอิเลคทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ จะต้องมีเนื้อหาที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้เกี่ยวกับเรื่องราวบุคคลและสถานที่แวดล้อมเด็ก ธรรมชาติรอบตัวและสิ่งต่างรอบตัวเด็ก
		- เป็นสื่อที่เน้นการพัฒนาทักษะด้านการสังเกต การจำแนก การจัดกลุ่ม การคิดอย่างมีเหตุผล และการหาความสัมพันธ์กัน

										                   /- มีกิจกรรม…..
							-6-			
		- มีกิจกรรมการจัดหมวดหมู่
		- โจทย์มีเสียงบรรยายประกอบ
		- มีกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
16. โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียพัฒนาทักษะพื้นฐานทางภาษาระดับปฐมวัย มีคุณสมบัติดังนี้
		- เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาสำหรับให้ครูผู้สอนใช้สอนเด็กปฐมวัยผ่านกระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบ
		- มีรูปแบบเป็นสื่อมัลติมีเดียใช้งานง่ายมีคำแนะนำการใช้งานทุกหน้าจอ
		- เนื้อหาและกิจกรรมต่างๆสอดคล้องกับหลักสูตรปฐมวัย พ.ศ. 2546 ถ่ายทอดองค์ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวกับตัวเด็กบุคคลและสถานที่ธรรมชาติรอบตัวสิ่งต่างๆรอบตัวเด็กเป็นต้น
		- เป็นสื่อที่เน้นการสอนทักษะการฟัง พูด อ่าน และเขียน
		- กิจกรรมใบงานต่างๆ สามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
		- มีกิจกรรมภาพระบายสีเสริมสร้างจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ให้กับเด็กปฐมวัย
		- พื้นฐานทางภาษาไทยอย่างน้อยจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับพยัญชนะไทย สระ การประสมคำด้วยสระอา สระอีสระอู มาตราตัวสะกด
		- มีกิจกรรมเกมฝึกการสะกด
		- มีกิจกรรมเกมส์ต่อภาพ
		- พื้นฐานทางภาษาอังกฤษอย่างน้อยจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับพยัญชนะภาษาอังกฤษทั้งตัวเล็กและตัวใหญ่วัน เดือน ตัวเลข สี การสนทนาการทักทายอย่างง่าย
		- มีฟังก์ชั่นปรับลดเพิ่มเสียงทุกหน้าจอ
		- มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทย
17. ระบบไฟฟ้า/สายสัญญาณพร้อมอุปกรณ์ติดตั้งระบบ
		- การติดตั้งระบบไฟฟ้าที่จะใช้กับอุปกรณ์ในรายการทั้งหมดให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง
		- อุปกรณ์สายไฟฟ้าจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐานงานไฟฟ้า และอุปกรณ์สวิตไฟฟ้า ปลั๊กต้องเป็นมาตรฐานภายในผลิตภัณฑ์ยี่ห้อไม่ต่ำกว่า National,Clipsal B-ticino หรือเทียบเท่า
		- มีสายสัญญาณ VGA เชื่อมต่อระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์กับเครื่องฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีความยาวไม่น้อยกว่า 10 เมตร
		- สายสัญญาณ VGA เป็นแบบหลายแกนมีฟลอยด์หุ้มพร้อมซีลด์ถักกันสัญญาณรบกวนและมีฉนวนอย่างดี
		- มีสายสัญญาณ  AV เชื่อมต่อระหว่างเครื่องเล่น DVDกับเครื่องแยกภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์มีความยาวไม่น้อยกว่า 10 เมตร
		- การเดินสายสัญญาณต่างๆ ให้ใช้ท่อหรือรางที่เหมาะสมกับชนิดของสายนั้นๆ
		- มีชุดขาแขวน ( Projector) สำหรับติดตั้งกับเพดาน
		- การติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดต้องคำนึงถึงน้ำหนักและความแข็งแรงของจุดติดตั้ง
		- การเชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องดำเนินการให้เรียบร้อยและใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	
………………………………….
สำนักงานเทศบาลตำบลเขาฉกรรจ์
ลงวันที่   ๕  พฤศจิกายน   ๒๕๕๕


